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System PVC-u

PN-EN ISO 1452 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemia - Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U).

Zalety rur i ksztattek z PVC-U:

- niski ciezar wtasciwy (1,4 g/cm3 ) okoto 5-7 razy mniejszy od ciezaru stali i zeliwa

- okres zywotnos$ci minimum 50 lat

- odpornos$é na korozje wewnetrzna i zewnetrzna, nie wymagaja dodatkowych powtok ochronnych
- odpornos$é na korozje elektrolityczng wywotana dziataniem pradéw btadzacych

- rury z PVC-U sa nietoksyczne, posiadaja dopuszczenie do przesytania wody pitnej (atest PZH)

- duza gtadkos$¢ powierzchni wewnetrznej powoduje obnizenie oporéw przeptywu, a w zwigzku z tym
mniejsze zuzycie energii na pompowanie

- odporno$é na zarastanie osadami (nie dochodzi do zmniejszenia przekroju wewnetrznego rury)
- duza odpornos¢ chemiczna na substancje w zakresie pH 2 - pH 12

- fatwy montaz bez uzycia specjalistycznego sprzetu.

Zastosowanie

Ztaczki cisnieniowe PVC-U nadaja sie do stosowania w systemach irygacyjnych, instalacjach wody do
picia, instalacjach chemicznych, oczyszczalniach sciekdw, basenach, przemysle gastronomicznym, itp.
Ztaczki cisnieniowe PVC-U mogg by¢ stosowane z rurami PVC-U wykonanymi zgodnie z tymi samymi
normami miedzynarodowymi. Rury z PVC-U posiadaja dopuszczenie do przesytania wody do picia (atest
PZH), gdyz nie zmieniaja smaku wody, w przeciwienstwie do rur stalowych. Duza gtadkos$¢ powierzchni
wewnetrznej powoduje obnizenie oporéw przeptywu, a w zwigzku z tym mniejsze zuzycie energii na
pompowanie. Poprzez szybszy transport cieczy przez rury PVC-U mogg przeptywac wieksze ilosci wody
niz przez rury o takiej samej $rednicy wyprodukowane z innych materiatow.
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Odpornosc

Polichlorek winylu (PVC-U) jest tworzywem o wysokiej odpornosci na zwiazki chemiczne. Systemy rur i
ksztattek z PVC-U sa odporne na oddziatywanie substancji o wartosciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH
12 (zasada) na korozje spowodowang dziataniem substancji chemicznych, sciekéw, wod deszczowych,
powierzchniowych i gruntowych, wody uzdatnionej. Informacja dotyczaca odpornosci na zwiazki
chemiczne PVC jest okreslona w tabeli odpornosci chemiczne;j.

Prace montazowe
Przewody z rur PVC-U mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C. Przy temperaturze
zblizonej do 0° C, ze wzgledu na kruchos¢ PVC-U, nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé.

Metody taczenia

- klejone

- gwintowane (uszczelnienia niepeczniejace, takie jak np. teflon; zabronione jest uzywanie pakut)
- Netvitc System®

- kotnierzowe

Relacje cisnienie-temperatura

(din 3441 oraz uni 7442-75):

Maksymalne ci$nienie pracy wynosi 16 kg/cm2 (227,6 PSI) w zakresie temperatur od 0°C do +25°C.
Powyzej +25°C ci$nienie robocze obniza sie liniowo do 4 kg/cm2 (56,9 PSI) przy +60°C
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Klejenie

Stosowane dla rur z polichlorku winylu PVC-U, chlorowanego PVC-C i ABS. Klejenie

wykonuje sie klejami jednosktadnikowymi lub dwusktadnikowymi. W pierwszym przypadku
wymagany jest zmywacz do rur, ktdry je odttuszcza i czeSciowo zmiekcza przed wtasciwym klejeniem.
Kleje dwusktadnikowe nie wymagaja zmywacza.

Klejenie nalezy wykonywac w temperaturze otoczenia minimum +5° C.

Przygotowanie powierzchni przed klejeniem
Rura musi by¢ ucieta pod katem prostym do osi. Nalezy doktadnie z fazowac zewnetrzna krawedz
rury i nastepnie stepi¢ wewnetrzna krawedz rury.

Prawidtowo przygotowany koniec rury sprawi, ze warstwa kleju nie zostanie zgarnieta

w czasie wprowadzania rury do ztaczki. Tylko w przypadku wykonania doktadnie tych czynnosci mozliwe
jest uzyskanie optymalnego potaczenia klejonego. Jesli istnieje taka potrzeba, nalezy zaznaczyé
odpowiednig pozycje ztaczki na rurze i na ztaczce przed klejeniem. Zaznaczenie na rurze dtugosci
przygotowywanego potaczenia klejonego umozliwi sprawdzenie czy rura zostata wprowadzona do
ztaczki na petna gtebokosé.

Klejone powierzchnie (korice rur od zewnatrz, ztaczki wewnatrz) nalezy doktadnie oczysci¢ z brudu oraz
ttuszczu. Klej oraz srodek czyszczacy przed zastosowaniem powinny by¢ odpowiednio ogrzane do
temperatury pokojowej. Czyszczenie wykonuje sie za pomoca specjalnego $rodka czyszczacego.
Powierzchnie wyczyszczone $rodkiem czyszczacym nalezy pozostawi¢ do wyschniecia przed
bezposrednim naniesieniem kleju. Rury PCV-U moga posiada¢ woskowata powierzchnie. Dla
zapewnienia poprawnosci potaczenia w takim przypadku nalezy powtarzac proces oczyszczania, az
powierzchnia rury stanie sie wyraznie matowa i zmieknie, co mozna oceni¢ probujac wykonac
paznokciem ryse na powierzchni czyszczonej.

UWAGA: klejenie duzych sSrednic (powyzej D 110mm) wymaga udziatu dwoch oséb oraz doboru
wtasciwego kleju.
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Wskazéwki szczegélne

Przed oddaniem do eksploatacji przewody rurowe nalezy gruntownie przeptukaé, aby usunaé istniejace
jeszcze opary rozpuszczalnikow. Opakowania po kleju niebedace w uzyciu nalezy natychmiast dobrze
zamknac, aby uniknad strat rozpuszczalnika i zageszczenia. W razie tworzenia sie na kleju zaschnietej
powtoki, nalezy jg usunad. Klej zaschniety na pedzlu usuwa sie sucha bibuta. Oczyszczone pedzle musza
by¢ suche przed ponownym uzyciem.

Potaczenie kotnierzowe

Kotnierze moga by¢ state lub luzne, naktadane na wystep korca rury.
Materiatem uszczelniajacym ztacza, zaleznie od rodzaju przewodzonej cieczy lub gazu, moze byé EPDM
lub inne tworzywa sztuczne.

Kolejnos¢ dokrecania srub:
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Sita dokrecania $rub (Nm)
o KOLNIERZ PVC KOLNIERZ PPFV KOENIERZ PA  KOENIERZ STOZKOWY KOENIERZ METALOWY
50 28-42 28-50 28-60 28-65 28-73
63 28-42 28-50 28-60 28-65 28-73
75 28-42 28-50 28-60 28-65 28-73
90 28-42 28-50 28-60 28-65 28-73
110 28-42 28-50 28-60 28-65 28-73
125 28-42 28-50 28-60 28-65 28-73
140-125 28-42 28-50 28-60 28-65 28-73
140 28-42 28-50 28-60 28-65 28-73
160 46-71 46-73 46-77 46-81 46-110
200 46-71 46-73 46-77 46-81 46-110
200 PN10 46-71 46-73 46-77 46-81 46-110
225 46-71 46-73 46-77 46-81 46-110
250 46-71 46-73 46-77 46-81 46-110
315 46-71 46-73 46-77 46-81 46-110
400 46-71 46-73 46-77 46-81 46-110
Kompensacja

Bardzo wazng kwestiag przy projektowaniu instalacji z tworzyw sztucznych jest odpowiednia
kompensacja wydtuzen termicznych. Tworzywa sztuczne majg bardzo wysoki wspétczynnik liniowej
rozszerzalnos$ci termicznej, co przektada sie na stosunkowo duzy przyrost dtugosci rury pod wptywem
nawet niewielkiego przyrostu temperatury.

Wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej rur z PVC-U wynosi a = 0,08 mm / m°C, natomiast rur
zPEa=0,20 mm /m°C.

Konieczno$¢é zastosowania urzadzen kompensacyjnych zalezy od sposobu taczenia rur, ich lokalizacji,
materiatu z jakiego sa wykonane oraz wielkosci wahan temperatury.

Instalacje powinno sie projektowac tak, aby do maksimum wykorzystac zjawisko samokompensacji.
Rurom nalezy umozliwi¢ swobodng zmiane dtugosci pod wptywem zmian temperatury, przewidujac
odpowiednie rozmieszczenie punktoéw statych i wykorzystujac naturalne przeszkody budowlane.
Najprostszym i najtanszym sposobem jest zastosowanie samokompensacji w formie ramienia gietkiego.
Dtugosc¢ ramienia gietkiego jest praktycznie uzalezniona od $rednicy rury i wielkosci wydtuzenia
termicznego. Temperatury $cianki rury, jako trzeciej wielkosci wptywajacej na prace ,ramienia giecia”,
w projektowaniu i budowie nie uwzglednia sie, przy zatozeniu, ze uktadanie przewoddéw przebiega w
temperaturach od +5°C do 25°C.

Zastosowanie ramienia gietkiego ma miejsce przy zmianie kierunku przewodu, rozgatezieniu, jak

i ominieciu przeszkody np. belki dwuteowe;j.
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Minimum odlegiosc
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Przykladowe zastosowanie samokompensaci — ramion gietkich w instalacji.

Obliczenie wielkosci wydtuzenia termicznego

Wielkos¢ liniowego wydtuzenia termicznego rur z PE

i PVC-U okresla sie wzorem:

AL=Lxtxa

gdzie:

AL = wielko$¢ wydtuzenia [mm]

L = dtugos$¢ odcinka rury [m]

t =rdznica temp. pomiedzy temperaturg montazu rurociaggu a maksymalna temperatura robocza
wzglednie minimalng temperaturg robocza [°C] a = wspdtczynnik rozszerzalnosci termicznej rur
[mm /m~°C]: PE-0,20; PVC-U - 0,08

Uwaga: Jezeli temperatura robocza rurociaggu jest wyzsza od temperatury montazu, wystepuje
wydtuzenie rurociagu, jezeli nizsza - rurociag ulega skroceniu. W zwigzku z powyzszym nalezy
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w obliczeniach bra¢ pod uwage zaréwno temperature montazu jak i minimalne i maksymalne
temperatury robocze.

Okreslenie dtugosci ramienia gietkiego

Dla dowolnego wydtuzenia termicznego AL, dtugos$¢ ramienia gietkiego ,,a” mozna okresli¢ na podstawie
nastepujacego wzoru:

dla rur PVC-U:

a=33,5v(d x AL)

(wartosci a, d, ALw mm)

Wytyczne mocowania rurociagu przy kompensacji

Zmiana dtugosci i kierunku ruchu odcinka rurociagu podlegajacego wydtuzeniu termicznemu musi by¢
zawsze jednoznacznie ustalona przez zastosowanie zamocowan - uchwytéw statych. Przy wtasciwej
lokalizacji uchwytéw statych na rurociaggu, uzyskuje sie korzystny podziat wydtuzenia termicznego
odcinka rurociggu. Dla uchwytéw statych nie wolno stosowaé konstrukgji, w ktérych rure unieruchamia
sie przez zaci$niecie na jej obwodzie. Do konstrukcji punktéw statych nalezy uzyé ogranicznikéw,
ktorymi moga byc ksztattki z tworzywa sztucznego(rys. ponizej). Jezeli przy zmianie kierunku lub przy
odgatezieniu nie mozna umiesci¢ ramienia gietkiego, lub tez nalezy uwzglednié¢ wieksze dtugosci w
przebiegu prostych odcinkdw rurociagu, to mozna zastosowacé kompensator U-ksztattny. Przedmiotowy
odcinek nalezy w tym wypadku podzieli¢ punktem statym PS na dwie czesci.

==rt T T

Uktadanie rurociaggow na podporach

Przy uktadaniu rur na estakadach lub Scianach nalezy uwzgledni¢ temperature otoczenia i
przeptywajgcego medium pod katem wydtuzalnosci termicznej, niekorzystny wptyw promieniowania
stonecznego oraz rozmieszczenie podpdr przesuwnych i statych (punkty state instalacji). Ponizej
przedstawiono maksymalny rozstaw podpér dla rur PVC-U z podziatem na rézne klasy cisnienia
nominalnego oraz rozne temperatury. Przy réznych temperaturach medium i otoczenia, nalezy przyjac
temperature wyzsza jako bardziej niekorzystna.

Podpory przesuwne powinny znajdowac sie mozliwie blisko potaczen na instalacji. Jako podpory
przesuwne zaleca sie stosowanie obejm z tworzywa sztucznego (PP) bez wysciotki gumowe;j.
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Armatura oraz inne oprzyrzadowanie instalacji powinno mie¢ zaprojektowane dodatkowe punkty
podparcia po obu stronach, ktére zabezpiecza instalacje przed niekorzystnym wptywem ciezaru tych
urzadzen.

Odlegtosci punktow podparcia

W POZIOMIE W PIONIE
PVC-U PN16 PVC-U PN16
0 20°C 40°C MIEDZY 20°C a 40°C
20 85 50 90
25 90 55 100
32 100 65 120
40 110 80 140
50 125 95 160
63 140 110 180
75 150 120 200
90 165 135 220
110 185 165 240
125 200 170 250
140 215 185 250
160 225 200 250
200 250 225 250
225 250 225 250
250 250 225 250

Uderzenia hydrauliczne

Przy nagtych i duzych zmianach predkosci przeptywu cieczy w rurach moze dojs¢ do powstania zjawiska
uderzenia hydraulicznego czyli fali ciSnienia. Fala ta oscyluje w odniesieniu do ci$nienia panujacego w
systemie, powodujac wystepowanie nadci$nienia i podcisnienia.

Uderzenie hydrauliczne moze by¢ spowodowane:

- nagtym zamknieciem lub otwarciem zaworu
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- wtaczeniem lub wytaczeniem pomp przy otwartych zaworach odcinajacych

- awarig pomp

- zbyt szybkim napetnianiem sieci i niedostatecznym odpowietrzeniem przy napetnianiu
Skutki uderzen hydraulicznych:

- znaczne przekroczenie ci$nienia nominalnego rury powoduje jej zniszczenie

- czeste wahania ci$nienia powoduja zmeczenie materiatu i skracajg zywotnos¢ rur
- podcis$nienie wywotuje kawitacje prowadzaca do zniszczenia pomp

Uderzeniom hydraulicznym mozna zapobiegac poprzez:

- powolne zamykanie i otwieranie zaworow

- stosowanie pomp o duzej bezwtadnosci wirnika

- regulacje liczby obrotéw pompy (falowniki)

- powolne napetnianie sieci i prawidtowe jej odpowietrzenie

- stosowanie urzadzen zabezpieczajacych, takich jak zawory bezpieczenstwa, zawory odpowietrzajace i
napowietrzajace, zbiorniki z poduszka powietrzna.

Proba cisnieniowa

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztagcz nalezy przeprowadzi probe cisnieniowa.

Probe cisnieniowa przeprowadza sie po utozeniu przewodu i wykonaniu montazu dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu. W miare mozliwosci zaleca sie dzielenie instalacji na odcinki i
przeprowadzanie dla nich préb cisnieniowych w trakcie postepu robét, zamiast proby na catej instalacji
po skonczeniu montazu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekéw. Prébe nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 805.

Dodatkowe wytyczne

Profil rurociggu powinien byc zaprojektowany z lekkim nachyleniem, aby umozliwi¢ odpowietrzenie
instalacji. Urzadzenia odpowietrzajace powinny byc¢ zainstalowane we wszystkich wierzchotkach sieci.
Na sprawdzanym odcinku instalacji musi istnie¢ mozliwos$¢ napetniania instalacji w najnizszym punkcie,
a odpowietrzania w najwyzszym.

Wymagania inwestora co do prdby ci$nienia, powinny byc okreslone w opisie projektu, aby umozliwié
wykonawcy przedsiewziecie koniecznych srodkéw do przeprowadzenia préby.
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Prébe cisnienia mozna przeprowadzi¢ najwczesniej 48 godz. po zakoriczeniu klejenia i montazu rur.
Przed proba cisnienia rurocigg musi by¢ wypetniony woda przez 2 godziny.
Maksymalna temperatura wody podczas préby cisnienia to 20° C.

Sktadowanie i transport

Rury, ksztattki i armatura powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach (kartonach lub
wigzkach). Magazynowane rury, ksztattki i armatura na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone
przed szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych. Dtuzsze magazynowanie powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Powierzchnia sktadowania musi by¢
ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz
nie wyzej niz na 2 m wysokosci i w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wigzki
nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur powinna spoczywac na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci. Rozstaw tat nie moze by¢ wiekszy niz 2 metry. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej Sciance powinny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz
7 warstw, a jej wysoko$¢ nie moze przekraczac 1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang
utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania
stonecznego poprzez zadaszenie. Rur z PVC nie wolno nakrywac uniemozliwiajac przewietrzanie.
Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczaja
zmiany wytrzymatosci lub odpornosci.

Rury w wigzkach musza byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dZzwigu z belka (trawersem).
Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy), przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac
rury wewnetrzne. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo, mozna je zdejmowac recznie (do Srednicy 250
mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec. Przy transportowaniu
rur luzem powinny one spoczywaé na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiadac
wsporniki boczne w rozstawie max 2 metry. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Kielichy
rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugosc rur jest wieksza
niz dtugosc pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 metra.

Przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powietrza w przedziale od
+5C do +30C. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze bliskiej 0C z uwagi na kruchosé
materiatu w tych temperaturach
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Transport i przechowywanie chemii

Ze wzgledu na wysoka tatwopalnos¢ oraz zawartos$¢ substancji niebezpiecznych, szczegblng uwage
nalezy zwrdcic na transport i przechowywanie srodkéw czyszczacych do PVC, PP, PE, klei do PVC-u PVC-
¢, ABS (szczegdty znajduja sie w kartach charakterystyki tych produktow).

6111052 - GRIFFON UNI-100 BOT 1L*8 L77

6111150 - GRIFFON UNI-100 GT BOT 1L*8 L99

6114070 - GRIFFON HT-120 BOT 500ML*12 L1

6114091 - GRIFFON HCR-36 TIN DRUKDEKSEL 1L*2 L292
6120006 - GRIFFON HCR-36 CLEANER TIN 500ML*2 292
6120035 - GRIFFON CLEANER TIN 5L*1 L1

6310817 - GRIFFON WDF-05 BOT 500ML*12 L150
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Tabela tolerancji ztaczy klejonych wedtug

taczniki:
PN EN 1452,1S0O 727, DIN 8063

SREDNICA
NOMINALNA DIN

10

16
20
25
32
40
20
63
75
90
110
125
140
160
200
225
250
280
315
400

16.10
20,10
25,10
32,10
40,10
50,10
63.10
75,10
90.10
110,10
125,10
140,20
160,20
200,30
225,30
250,30
280,30
315,40
400,40

MAX

16,30
20,30
29,30
32,30
40,30
20,30
63.30
75,30
90,30
110,40
125,40
140,50
160,50
200,60
225,60
250,80
280,90
316,00
401,20
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